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AGENDA

ARLA
- Bovaerafprgvning i fem medlemslande
- Maling af foderoptagelse og maelkeydelse

SEGES
- Metan malinger i 5 danske besastninger
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ARLAS STARKE POSITION I NDEN FOR BAEREDYGTI GHED
ANERKENDES AF VORES KUNDER

1,08 kg DATADREVET J| TILSAgn OM M B/EREDYGTI GT

MEJERI BRAND

CO,E omstilling 1,5 °C
Blandt de mest
klimaeffektive
me lkeproducenter i verden
med et CO,E/ kg melk -
et godt stykke under det
globale gennemsnit

Verdens storste Ambitiose mélog et tilsagn
klimatjekdatabase fra om 1,5 °Cgodkendt af
me lkeproducenteri?

europaiske lande

Arlabrandet opfattes af
forbrugerne som det mest
baeredygtige mejeribrand

1DKog SE
Pd en tet andenplads i UK
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HVAD ER BOVAER?

Bovaer er et foderadditiv til drovtyggere, som reducerer metan.

Det aktive stofer 3-nitrooxypropanol (3-NOP)
Godkendt af Den Furopaiske Fodevaresikkerhedsautoritet (EFSA)
Produceres afdsm-firmenich ne

Bovaer hemmer det sidste enzym 1metanogenesen, dvs. at Bovaer
pavirker de mikro-organismer i vommen, som danner metan Nitrate

(Nitric acid)
Nedbrydesivommen og genfindes ikke imalk eller ked
Tildeles via mineralfoder ved 60 mg pr. kg TS
Skaltildeles via TMR/PMRsa koen optager det over hele dagnet

Effekten pd metan er UMIDDELBAR, VEDVARENDE OG REVERSIBEL
* Metan reduceres ndenfor timer
* Dereringen tilpasning af vommiljget over tid

* Effekten stopper ndr man holder med at tildele Bovaer

+\‘r>_:5Q

Alcohol Carrier material BOVAER™10
(Propandiol) (free flowing powder) White granular powder

CO[#+4HI>CHI#+ 2HIO



| NTRO - BOVAER PI LOTFORSQG

Central Europa

o . ——mpEEc= 2.850kger& 7bedrifter :
For mal mec.ul pilotforsegene - -~ T Qg:w
- Forseg har vistat derikkeer effekt pa foderoptagelse eller meelkeydelse ved 60 | ooy~ o oo Thag¥
mg dosering. Det skdlekreeftes i praksis. Koy /j o0 L o
. i e 2 9 E’.E
« Desuden skal andre praktiske aspekter proves af: o ey e R
1) Kgernes atterd, sedelyst, velfaerd (landmandsobservationer) o 95 natsth SRS O %
2) Samarbejde med foderstoffirmaer b N L
3) Iblanding i mineralfoder og TMR L g Danmark
o el 7.780 keer & 13 bedrifter
» Bovaempiloter er gennemfart med 13.000 kaer fordelt pa 25 bedrifter i DK, SE & CE 5 UK (neeste)
5" 7.000 keer &13 bedrifter
' P €
D] Naeste skridt ol
« | foraret 2024 vil vi gennemfgre piloteBtorbritannien , efter atBovaemblev Boieer
godkendt til anvendelse i slutningen af 2023 A k.
« Formalet med piloterne er det samme som ovenstaende ® ‘
« Forventningen er at kunne gennemfgre piloter pa 13 bedrifter og ca. 7000 kaer —= :
Sverige = v
2.295 keer &5 bedrifter e




PLANEN OG FORMALET MED BOVAER Pl LOTFORS@G

Reference Data
| samarbejde med -+ 1 maned * 4 maneder
landmaend og - Malinger pa  Malinger pa + Opsamling og  Metanreduktion
leverandgren af garden garden dataanalyse « Afrapportering
mineralfoder * Ingen Bovaer « Bovaerfodring
Hypotese:
Meazelkeydelse, foderoptagelse og andre produktibifd erezendres ikke ved tilsaetning Bbvaer
Malepunkter:
Tankmeae lk
Ydelseskontrol
Foderkontroller
TMR fuldfoderprover

Adferd (landmandsobservationer)
Metan — malt inogle besetninger af SEGES

8 Content of this presentation is proprietary to Arla, may contain confidential information and may only be shared wittnpeior.



BEDRIFTER | PI LOTFORSQGENE

Begrifr |

Antal 13

- Heraf Holsten 10

- Heraf ersey 3

Antal keer (gennemsnit) 611

Ydelsesniveau, kontrolleret 11.786

Ydelse, leveret 11.504

Spredning 1ydelsesniveau 9.739 - 13.265
/\/ TMR/PMRfodring A

v'Goddokumentation

v'Lyst/ vilje til at arbejde med Bovaer
v’ Geografiskspredning
K‘/ Store besaetninger foretrukket )




o B
RESULTATER FRA DANMARK: N

Kontrol Bovaer P-veerdi

IS optag S 23,8 NS v'Det er vigtigt at TS optagelsen og NEL optagelsen er

KF % 41,8 43,3 0,030 stabil.

SR D 231 508 o v Det vill bust hvis KF havd t stabil
et ville veere mere robust hvis avde veeret stabil,

Fedt, g perkg TS 49,8 51,9 I men det har ikke vaeret del af dette pilotforseg. Det er

Raprotein, g per kg TS 173 171 NS testet tilstreekkelig andre steder og her var formalet at

komme ud | praksis

EKM, kg per d* 36,6 36.4 NS

Fedt, %* 4,79 4,79 NS

Protein, %* 3,82 3,85 0,002

EKMperkg TS 1,63 1,50 NS

CH, reduction (beregnet) -28,4

* Fra ydelseskontroldata



RESULTATEN FRAN SVERI GE:
s

period Bovaer-period P-varde

‘TSlntag 25,3 25,2 ‘

NDF, g per kg TS 329 328 NS v'Ingen effekt pa TS optag

Fett, g per kg TS 45,7 46,7 NS v'Balancerede rationer—ingen effekt

RAaprotei ka TS 174 176 NS pa fedt- eller NDF koncentration
AR v'Ydelse upavirket

ECM, kg petag* 36,7 36,6 NS

Fett, %* 4,37 4,31 NS

Protein, %* S0/ 3,52 NS

ECM per kg T®(ereffektivitet) 1,46 1,46 NS

CH4reduction peregne) -28,9

*Levereratill mejeriet+ hemmaférbrukning



ERGEBNI SSE AUS ZENTRALEUROPA:

Milk kg per cow 341 33.6
Fat percent 4.04 4.10 0.0001
Protein percent &2 §47 Qigl 11
|ECM 343 34.1 NS
Tat, kg e 37 INN)
Protein, kg 1.16 1.16 NS
Urea 3.12 332 NS
Somatic cell count 177 161 NS

v’ Upéavirket EKMydelse
v’ Positive reflektioner
fra landmaend




BOVAER | KLI MATJEK

Implementering af effekten i klimamodeller

CO2 AFTRYK

Herunder vises det samlede CO2 aftryk pr. kg. FPKM fqr din be-drif't. -
| Klimatjek beregnes metan fra forskellige dyregrupper.

Bovaerfodres kun til kaer, sa reduktionen ses indtil videre kun pa keernes
Min bedrift metanudledning .
Min bedrift, historisk

i . En faktor for Bovaerkan bruges til at beregnemetanproduktion med
in Arla sammenligningsgruppe

Bovaer

DETALJERET CO2 AFTRYK

Herunder vises et generett overolikoverc02 Deer findes forskellige mader til at beregne effekten. Vi har ikke lagt os fast

= 0.7 end nu = detaljeret
i Niels Hedermann - 100032762 v Min Arla sammenligningsgruppe v 2023 Klimatjek v 2022 Klimatjek v Omsatningivommen v
L 06 @ Beskrivelse af sammenligningsgrupper
g
a 05 Nér foderet omsaettes i vommen produceres metan, som en naturlige del af processen. Mengden af metan er direkte relateret til mangden af foder der omszettes. Som en
(ﬂj konsekvens vil lakterende keer dermed bidrage med den sterste mangde metan.
Q 04 0.36 e 037
& 035 035
=]
x 03

0.2

0.08 on
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01 004 0.06 0.06
; | B
aring Energl Torveiord 010 007 007
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ms2lY Gedning . mindr
) - | - - -
0.01
. s = 0 0
I in bedrift [ Min bedrift, historisk Min Arla sammenligningsgruppe 0 —

Malkekoer Opdraet Kvieopdreet udenfor bedriften
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Content of this pre

CO2 AFTRYK
Herunder vises det samlede CO?2 aftryk pr. kg. FPKM for din bedrift.

Kg. CO2& pr. kg. FPKM ekskl. tervejord Kg. CO2z pr. kg. FPKM, tervejord
Min bedrift 0.85 v 556% 0.44 a 3750%
Min bedrift, historisk 0.90 0.32
Min Arla sammenligningsgruppe 0.99 011

DETALJERET CO2 AFTRYK

Herunder vises et generelt overblik over CO2& emissioner pr. kilde. For detaljeret visning, se venligst Emissionskilder

0.7
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Kg. CO2z pr. kg. FPKM

0.41
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031 033 :
0.3
0.2
0.1 ;
0.1 0o7 008 0.04 006 0.06
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' i\der
mindre emissmnskﬂd




EMISSIONSKILDER, DETALJERET

Veelg juridisk enhed Sammenligning med: Referencear Sammenligningsar: Emissionskilder, detaljeret
Niels Hedermann - 1000327672 w Min Arla sammenligningsgruppe w 2023 Klimatjek w 2022 Klimatjek w Omsatning i vommen w

@ Beskrivelse af sammenligningsgrupper

Nar foderet omsaettes i vommen produceres metan, som en naturlige del af processen. Ma&ngden af metan er direkte relateret til mangden af foder der omsattes. Som en
konsekvens vil lakterende keer dermed bidrage med den sterste maesngde metan.
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Malkekoer Opdraet Kvieopdraet udenfor bedriften

B Vin bedrift [ Min bedrift, historisk Min Arla sammenligningsgruppe
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HVAD BETYDER DET FOR KLI MATJEKKET

CO, aftryk Klovborg:

T g coze

CO, aftryk ekskl. Torvejord
Metan, kg CO,e per kg FPCM
-heraffra kaer

Reduktion imetan ifolge
beregning

Korrektion for CO, aftryk,
Bovaer

Ny metan emission fra keer
Ny CO, aftryk

0,85
0,42

-28%

-26,5%

0,257
0,757

o
©

0,85 0,757

o
©

o
oy

o
[

Andet
Energi

o
3

Gadningsopbevaring
m Foder

o
™

o
w

kg CO2e per kg FPCM

m Fordgijelse

o
[N

e
—

Oprindelig Klimatjek Klimatjek med Bovaer

Metan reduceres med 0,09 kg CO,e per kg maelk.

Det totale CO, aftryk reduceres med 11 %, hvilket er hgjt. Det er fordi bedriften
praesterer godt i forvejen (metan fylder meget).

UDEN Bovaer udggr metan 48% af det samlede CO, aftryk.

MED Bovaer udggr metan kun 42% af det samlede CO, aftryk.



NUVARENDE STATUS FORI MPLEMENTERI NGEN

Laboratorie forsag OB | cotd | Bovaer

DK Feed intake 23,6 238

Godkendelse af Bovaer 0 DK, ECMyield 16.6 o
Praktiske pilot forsag Q SE, Feed intake 253 25,2
36,6

SE, ECM yield 36,7

Status for Bovaer

» Bovaerer blevet anvendt pa 25 garde i 5 lande uden synlige negative konsekvenser
- Tildeling via mineralfoder er en god I@sning, det kraever et samarbejde med foderstof, men er nemt at handtere pa garden
* Det farste resultat fra DK kunne gentages under varierende produktionsforhold i Sverige, Belgien, Holland og Tyskland

LArlad
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Formal med test af Bovaere

Kan der mixes og udfodres ~1.5 gram 3NOP/ko/dag ?

Hvor meget kan metan reduceres i praksis ?

Er reduktionen den samme pa tvaers af besaetninger

Ses forskelle mellem paritet og racer ?

.
]
L]
Nitrate Alcohol Carrier material BOVAER®10 SEG Es

(Nitric acid) (Propandiol) (free flowing powder) White granular powder INNOVATION



Besatninger

« Malinger i 5 besaetninger
« 2 Holstein, 2 Jersey og 1 VikingRed
« Design: Kontrol- vs. Bovaer-periode

« Metan malt med GreenFeeds




Bovaer iblandet mineraler og udfodret via fuldfoder (60 mg/kg TS)

- —

QM‘S Bovaer® 1g
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SEGES

INNOVATION



Metanmaler = GreenFeed

Air Flow '
Meter — —>&

RFID Tag Reader

CH,andCO, 1 «—
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r Flow

SEGES
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Installering af GreenFeed
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Effekt af Bovaer pa metan (n=57 Holstein kger)

500
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Date SEGES

INNOVATION

388 g/d + 24

216 g/d + 22

Metan (gram/ko/dag)

44% Reduktion



Effekt af Bovaer pa metan (n=28 Jersey kger)

400

322 g/d + 13

350

300
238 g/d + 13

+
’50 222 g/d + 13

200 \ I\ 1
150 | |

80 mg/kg TS 60 mg/kg TS
- 31% - 26%

Metan (gram/ko/dag)

100
50

0
1-Oct-2022 1-Nov-2022 1-Dec-2022 1-Jan-2023

bate SEGES

INNOVATION



Samspil mellem brint og metan

500 =
400
: - 15 -
2| 300- %
s 10 |€
<| 200 K 2
T \' l\ -
% \\: 'y «\,,\n' \\"y"'l'\, :v" =5
100 - ' \
\-‘,,4""“_1-'

0 | | +0

16Sep 160ct 16Nov 16Dec 16Jan  16Feb
2022 2023 SEGES
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Metan (n=36 VikingRed)

500

Kontrol
450 . . -

400 ¢ ¢ ..0 .. S

350 .
Bovaer, ~60 mg/kg TS (-37%)

250 i o i * o ... - o......oooo..000°.

Metan (g/ko/dag)

300

200
november 21 december 21 januar 22 februar 22

SEGES

Dato INNOVATION



Brint (n=36 VikingRed)

Brint (g/ko/dag)

R N W b~ 01O N 0O ©

0
november 21

Kontrol

december 21

januar 22
Dato

Kontrgl
februar 22 SEGES



Betydning af paritet - Jersey

reduktion
27

Metan 1l.paritet,

g/ko/dag
Metan 2.paritet, 327 251 23

g/ko/dag
Metan 3.+ paritet, 307 234 24

g/ko/dag

SEGES



Virker Bovaer for alle kger ?

2250
§ 200 ® Bovaer
T 150 m Kontrol
g 100
2 50

0

5893
5912
3823
6122
5616
6021
5634
5850
7293
3138
5909
7320
5970
6307
6179
6139
6088
2526
5871
5661
3095
5891
5480
5597
5869
4181
5920
5842
3175
3783
5882

SEGES
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Afhaenger reduktionen af koens metan niveau ?

L memngn L fezoge

CH4 CH4
(g/dag) reduktlon (g/dag) reduktlon
290 23 255 24
312 24 308 30
354 28 358 31

SEGES



Andring pa tveers af 5 beseaetninger

_

Metan (g/dag)
Brint (g/dag) 2,0 5,5 175
Metan/kg EKM 10,8 7,2 -34

SEGES



Hvad koster det at reducere metan ?

« 4,1 tons CO2e per arsko
* 33 % reduktion er 1,35 tons CO2e
* Ved 3,00 kr/ko/dag koster det 811 kr per tons CO2e

SEGES

INNOVATION



Konklusion

Tildeling af Bovaer via mineraler 1 fuldfoder fungerer under
forskellige blande-procedurer

Bovaer (3NoP: 60 mg/kg ts) kan reducere metan (-26 til -44%) pa
tveers af besaetninger og racer

Reduktionen ser ud til at vaere ens pa tvaers af pariteter
* Brint emissionen fra vommen stiger

* (Ingen pavirkning af foderoptagelse eller maelkeydelse)

SEGES
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Tak for opmaerksomheden
nchn@seges.dk
TIf: 30921725
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