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Motionsforsøget gennemført under fasefodrings-paradigme 
dvs. ketogen Far-OFF og glukogen Close-UP

Far-OFF
Kontrolleret lavt foderniveau
Ketogen græsbaseret fodring

Høj CAB
Beskedent behov for supplerende 

mineraler

Close-UP
Højt foderniveau

Aktiv forsuring, lav CAB 
Høj AAT (+1000 g/dag)

Adaptation til stivelse (majsensilage)
Supplerende Mg, Na og E-vitamin

Uge -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 K

Dag -63 -56 -49 -42 -35 -28 -21 -14 -7 0

Far-OFF

Close-
UP

Fra afgoldning til nykælver
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SPØRGSMÅL BAG MOTIONS-FORSØGET MED GOLDKØER

• Er de t koe ns tilvæ kst (e ne rgiba la nce ) e lle r a bsolutte  fode romsæ tning i Fa r-OFF 
goldpe riode n, de r ha r størst be tydning for stofskifte t omkring kæ lvning?

• Vil motion og øge t fode rstyrke  i Fa r-OFF give  øge t fode ropta ge lse  i Close -UP 
pe riode n – og de rme d me re  mæ lk?

• Give r motion (og frisk luft) me re  og be dre  rå mæ lk?

• Er de r positiv e ffe kt a f motion på  kæ lvningsforløb og koe ns stofskifte  ve d 
ove rga ng til ny la kta tion?
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FORSØGSBEHANDLINGER MOTIONSFORSØG

0,5 kg kraftfoder
Ingen motion

4,0 kg kraftfoder
Ingen motion

0,5 kg kraftfoder
4 km motion/d

4,0 kg kraftfoder
4 km motion/d

Far-OFF

Forsuring

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majs

21 dage før kælvning

Efter kælvning

Laktations-TMR straks efter kælvning

Laktations-TMR straks efter kælvning

Close-UP

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majs

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majs

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majs

Laktations-TMR straks efter kælvning

Laktations-TMR straks efter kælvning

Behandling

S-L

S-H

M-L

M-H

Flere behandlinger

S-L = Sta ld  + La v kra ftfode rtilde ling

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majsS-H = Sta ld  + Høj kra ftfode rtilde ling

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majsM-L = Motion + La v kra ftfode rtilde ling

Majs og rapskage, justeret 
med formalet majsM-H = Motion + Høj kra ftfode rtilde ling
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RUTE FAR-OFF, MOTIONSBEHANDLING

• Køer på stald- og motionsbehandling 
opstaldet i separate staldafsnit i Far-OFF 
perioden.

• Indhegnet drivvej (bredde 4 m) til 
kraftfodertrug med fanggitter.

• Intentionen var motivationsdrevet 
motionsprogram for Far-OFF goldkøer, 
men de gik ikke helt frivilligt.

• Køer tildelt 0,5 eller 4 kg kraftfoder/ko i 
fanggitter (motion) eller Insentec
foderkasse (indendørs opstaldning).

• Ingen vand på marken. 

Da nma rks Kvæ gforskningsce nte r, Aa rhus Unive rsite t
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MOTIONSFORSØGET
• Motionsrute n blev ta ge t i brug de n 15. a pril 2023 og køe rne  i forsøge t 

kæ lve de  i pe riode n 2. juni (de  første  va r fra  sta ld-be ha ndlinge n) til 8. 
nove mbe r 2023.

• I a lt 59 køe r va r inklude re t i opgøre lse n a f forsøge t. 

• Køe r b lev sorte re t fra  grunde t tvillinge dræ gtighe d (3), ma ngle nde  æ de lyst til 
kra ftfode r (1), fre mme dle ge me  (1), mæ lke fe be r (2).

• Køe rne  indgik i e t prote inforsøg ve d kæ lvning.



Foderstationen –rutens mål
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Foderstationen –rutens mål
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AFSTAND 2054 M
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Hegnet 1,6 ha.
Teoretisk græsudbud v. 5000 FE/ha ≈ 6 FE pr ko pr dag.
Reelt græsudbud væsentligt mindre, men ukendt.
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RATIONER (% AF TS)

Ingrediens Far-OFF 
grundration

Close-UP 
fuldfoder

Forma le t ma js 0 - 4,9
Ra pska ge fode r 23,1
Knuste  roe pille r 0 – 12
Græ se nsila ge 55,2 – 71,1
Ma jse nsila ge 70,2 – 75,0
Vå rbygha lm 28,0 – 32,0
Type -3 mine ra l 0,8
Vilomin 41856 0,4
Ma gne siumklorid, he xhydra t 0,7

Ca lciumklorid, a nhydra t 0,6

Hygie ne 4Fe e d 0 – 0,1 0 – 0,1

Juste ring a f stive lse  til 
ca . 240 g/  kg TS
Juste ring a f rå prote in til 
ca . 120 g/  kg TS

Juste ring a f FK org . stof til 
ca . 65 %

CAB te ore tisk 
ca . -100 me q./ kg TS

Close -UPFar-OFF
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ANALYSERET SAMMENSÆTNING AF RATIONER
Variabel Far-OFF basisration Close-UP TMR Metode
Tørstof, g / kg 386 397 Gra vime trisk 60°C
Aske , g/ kg TS 86 50 NIR
Rå prote in, g / kg TS 128 128 NIR
Org. stof 
fordøje lighe d, % 67,7 78,1 NIR

Rå fe dt, g / kg TS 30 51 NIR
NDF, g/ kg TS 512 323 NIR
Stive lse , g / kg TS 16 256 NIR
NEL20, MJ/ kg TS 5,2 6,8 NIR
Ca lcium, g/ kg TS 10,8 5,5 ICP
Fosfor, g / kg TS 2,5 4,3 ICP

Ma gne sium, g/ kg TS 3,2 2,9 ICP

Ka lium, g/ kg TS 24,6 10,5 ICP
CAB, me q./ kg TS 275 -54 ICP + klorid  titre ring
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FAR-OFFMOTIVATION (KETOGENT)

Ingrediens Far-OFF 
kraftfoder, %

Hve de klid 20,0
Ve ge ta bilsk fe dt 3,0
Ra psskrå fode r 13,5
Roe pille r, ume la sse re t 50,0
Roe me la sse 12,5
Fode rsa lt 1,0

Variabel Indhold
Tørstof, % i va re n 89,3
Rå a ske , % i va re n 6,0
Rå fe dt, % i va re n 5,3
EFOS, % 92,2
Rå prote in, % i va re n 13,1
Træ stof, % i va re n 12,6
NDF, % i va re n 23,9
Stive lse , % i va re n 8,6
Sukke r, % i va re n 11,4
FE Kvæ g /  100 kg 97,8
NEL20, MJ /  kg TS 
(NorFor)

6,19
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TEORETISKE 
ENERGI-
BETRAGTNINGER

Be hov til ga ng på  pla nt 
unde rla g  a nta ge t:
2 J pr kg kropsvægt pr m

Pra tumsuwa n, 1994
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FODER-
OPTAGELSE 
FAR-OFF

STALD
Sta ld – la v 
kra ftfode r (S-L)

Sta ld  – høj 
kra ftfode r (S-H)
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FODER-
OPTAGELSE 
FAR-OFF 

MOTION
Motion – la v 
kra ftfode r (M-L)

Motion – høj 
kra ftfode r (M-H)
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FAR-OFFFODEROPTAGELSE

Fode ropta ge lse sre spons til 3,5 kg e kstra  kra ftfode r:

Sta ld  = 1,9 ± 0,5 kg TS (v. 89% TS) = 61 %

Motion = 1,2 ± 0,5 kg TS (v. 89% TS) = 42 %

P motion < 0,01

P kra ftfode r < 0,01

P m x k 0,38

P pa rite t < 0,01

P da g re l. kæ lvning 0,39

Køe r, de r kæ lve de  3. ga ng e lle r me re  ha vde  
høje re  fode ropta ge lse  i Fa r-OFF pe riode n 
(1,7 ± 0,4 kg TS/ da g)
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a f fylde  +/ - motion ska l køe r på  
motionsbe ha ndling indta ge  1 – 1,5 

kg TS i frisk græ s /  da g
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P motion < 0,01

P kra ftfode r < 0,01

P m x k 0,16

P pa rite t 0,77
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House  & Be ll, 1993
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Sa mme nligne lig  
e ne rgiba la nce  for:

• Sta ld  me d la v 
kra ftfode rtilde ling (S-L) 

• Motion me d høj 
kra ftfode rtilde ling (M-H)
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P motion 0,07

P kra ftfode r 0,04

P m x k 0,79

P pa rite t 0,72
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DELKONKLUSION

• Re gistre re t fode ropta ge lse  va r mindre  for køe r på  motionsbe ha ndling 
sa mme nligne t me d køe r på  sta ld .

• Ikke  te gn på  væ se ntlig  græ sopta ge lse .

• Motionskøe r tilde lt 0,5 kg kra ftfode r va r forme ntlig t i ne ga tiv e ne rgiba la nce  –
ove re nsste mme lse  me lle m te ore tisk be re gning og væ gtæ ndring.

• Effe kte n a f motion ka n kun de lvist forkla re s a f forve nte t e ne rgiforbrug til 
bevæ ge lse , motionskøe r indta ge r tilsyne la de nde  la ve re  fylde  e nd køe r på  
sta ld .

• Motion i kombina tion me d Fa r-OFF ra tion e r må ske  opskrifte n på  be ha ndling 
a f fe de  goldkøe r.
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OVERFODRING I FAR-OFFPERIODEN ER DEN KLASSISKE GOLDFODRINGSFEJL, 
DER INDUCERER LAV FODEROPTAGELSE OG KETOSE

Kælvning

En
er

gi
op

ta
ge

lse
 /

 fo
de

rs
ty

rk
e Katastrofe-fodring

= 
overfodring i 

Far-OFF perioden

Det klassiske 
lærebogseksempel 

til induktion af 
ketose, tilbageholdt 

efterbyrd, 
løbedrejning m.v.

Close -UP goldpe riode

Fa r-OFF goldpe riode
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CLOSE-UP FODEROPTAGELSESPROFIL - STALD

Vi ska l væ re  
va rsomme  me d a t 
ove rtolke  da ta , me n 
fode ropta ge lse s-
profile n for S-H 
ligne r Fa r-OFF 
ove rfodrings-
fæ nome ne t.
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CLOSE-UP FODEROPTAGELSE
MOTION + LAV KRAFTFODER MÅSKE TÆT PÅ IDEEL PROFIL

Umidde lba rt 
stor kontra st til 
profile n for S-H 
be ha ndlinge n.
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INGEN EFFEKT AF FAR-OFFBEHANDLINGER PÅ 
GENNEMSNITLIG FODEROPTAGELSE I CLOSE-UP PERIODEN

P motion 0,57

P kra ftfode r 0,78

P m x k 0,11

P pa rite t 0,57
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DELKONKLUSION –CLOSE-UP

• En a f hove dhypote se rne  ba g forsøge t forka ste t – ikke  positiv ove rslæ bning fra  
fode ropta ge lse  i Fa r-OFF til Close -UP (be ha ndlingsnive a u – inde n for ko e n 
a nde n historie ).

• Close -UP fode ropta ge lse sprofile n for S-H ligne r ove rfodringsprofile n.

• Close -UP fode ropta ge lse sprofile n for M-L minde r om formode t ønske profil.

• Inge n positiv e ffe kt a f motion i sig  se lv.
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GIVER MOTION MERE OG BEDRE COLOSTRUM?
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COLOSTRUMYDELSE –”MOTIONSEFFEKT” 1,1 ± 0,8 L
P motion 0,07

P kra ftfode r 0,19

P m x k 0,97

P pa rite t 0,67

Kæ lve må ne d inddra ge t i a na lyse  a f colostrumyde lse

Stor e ffe kt a f kæ lve må ne d (P < 0,01) 
på  colostrumyde lse
(få  obs fra  nove mbe r inklude re t i oktobe r)
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COLOSTRUMBRIX P motion 0,39

P kra ftfode r 0,86

P m x k 0,93

P pa rite t 0,02
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PROTEINYDELSE I COLOSTRUMVAR IKKE PÅVIRKET AF 
BEHANDLINGER

P motion 0,40

P kra ftfode r 0,10

P m x k 0,29

P pa rite t 0,94

Forsøge t for lille , de t e r 
ikke  mulig t a t a fvise  a t 
de r kunne  væ re  e ffe kt 
og ikke  mulig t a t på vise  
e ffe kt.

Få  me ge t la ve  colostrumyde lse r
på virke r ge nne msnit for S-L

OBS n = 52 !

Kæ lve må ne d P = 0,20
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DELKONKLUSION COLOSTRUM

• Vi e nde r ca . hvor vi p le je r (se  f.e ks. Kvæ gKongre sse n 2023).
• De r e r store  modsa tre tte de  e ffe kte r a f å rstid  på  volume n og konce ntra tion a f 

colostrum (rå mæ lk).
• Inde n for ra mme rne  a f fornuftige  fode rra tione r til goldkøe r e r de r ikke  de te kte rba r

e ffe kt a f fodringe n på  prote in (a ntistof) udskille lse n i colostrum (rå mæ lk).
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HUSK AT BRIX= 22, IKKE ER ET MAGISK TAL

• Smid ikke råmælk med 
brix > 22, bare fordi du 
ikke kan fylde en hel 
kassette.

• Smid ikke råmælk ud med 
brix < 22, hvis du ikke har 
andet.

• Som eksempel samme 
mængde protein: 

• 3 L med brix = 28
• 4 L med brix = 22  
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KOEN EFTER KÆLVNING
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HVIS FORSKELLEN MELLEM M-L OG ØVRIGE BEHANDLINGER 
ER REEL –ER DET AF VÆSENTLIG INTERESSE

Da ta  kunne  indike re  a t vi 
ska l tæ nke  e ndnu la ve re  
fode rstyrke  i Fa r-OFF
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FODEROPTAGELSE FØRSTE 5 DAGE AF LAKTATIONEN

P motion 0,21

P kra ftfode r 0,03

P m x k 0,45

P pa rite t 0,19

En a nde n a f 
hove dhypote se rne  ba g 
forsøge t e r he rme d 
forka ste t.

Hypote se n va r a t motion 
ville  ophæ ve  ne ga tiv 
e ffe kt a f øge t 
fode ropta ge lse  i Fa r-OFF 
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YDELSE
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EKM YDELSE UGE 2 TIL 4

P motion 0,63

P kra ftfode r 0,74

P m x k 0,07

P pa rite t 0,02
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FEDT / PROTEIN MÆLK UGE 2 - 4

P motion 0,16

P kra ftfode r 0,01

P m x k 0,52

P pa rite t 0,43
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DELKONKLUSION PRODUKTION

• Ne ga tiv e ffe kt a f høj fode rstyrke  i Fa r-OFF på  fode ropta ge lse  i da ge ne  e fte r 
kæ lvning

• Ikke  noge n stæ rk e ffe kt på  mæ lke produktion, me n inte re ssa nt te nde ns til 
ve kse lvirkning (nume risk høje st ve d kombina tion a f motion og la v fode rstyrke )

• Ne ga tiv e ffe kt a f høj fode rstyrke  i Fa r-OFF på  ma rkør for fe dtmobilise ring.

• Ikke  mulig t a t ”re pa re re ” ove rfodring i Fa r-OFF me d motion.
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URINVARIABLE
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URIN PH SOM FORVENTET
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IKKE NOGET KLART BILLEDE AF BEHANDLINGER BASERET  
URIN STICKS FOR KETONER
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KONKLUSIONER MOTIONSFORSØG
• Motion ophæ ve r ikke  ne ga tive  e ffe kte r a f ove rfodring.

• La v fode rstyrke  i Fa r-OFF pe riode n vigtig . Vi ska l må ske  tæ nke  Fa r-OFF fodring 
me d e ndnu la ve re  fode rstyrke  e nd hidtil (ta g  he nsyn til fodring i be sæ tninge n i 
øvrig t).

• Øge t fode ropta ge lse  i Fa r-OFF pe riode n drive r ikke  fode ropta ge lse n i Close -
UP – sle t ikke  i sidste  uge  inde n kæ lvning.

• Motion ha r må ske  pote ntia le  i sa mme nhæ ng me d la v fode rstyrke  som 
”be ha ndling” a f fe de  goldkøe r.

• Ige n inge n e ffe kt på  colostrum – ige n stæ rkt a ftryk a f å rstid .

• Fe dt /  prote in forholde t i mæ lk va r e n me ge t se nsitiv indika tor for 
fode rbe ha ndlinge r sa mme nligne t me d ke tosticks i urin.
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PROTEIN TIL CLOSE-UP GOLDKØER
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MARKANT MÆLKEPRODUKTIONSRESPONS TIL 
FODRINGERBEHANDLINGER, SVAG FODRING = LAV STARTYDELSE
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KOEN MOBILISERER ESSENTIELLE AMINOSYRER FRA 
PERIFERE VÆV UMIDDELBART EFTER KÆLVNING

Da g e fte r kæ lvning
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KASEIN-INFUSION EFTER KÆLVNING HAR VIST 
PRODUKTIONSRESPONS –LIGESOM FLERE SENERE 
INFUSIONS- OG FODRINGSFORSØG
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BLANDET SUCCES MED IMPLEMENTERING AF HØJ-AAT 
FODRING TIL NYKÆLVERE

• Stor variation mellem køer i deres 
foderoptagelse umiddelbart efter 
kælvning

• Kan være en udfordring af få nykælvere
til at æde nok høj-AAT kraftfoder til at 
opnå effekt

• Ved tildeling af afvigende foder i en kort 
periode af laktationen bliver nedtrapning 
uden produktionstab et problem
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0

Overgangsperiode

Fa r-Off goldpe riode Close -UP goldpe riode Nykæ lve r

Goldko Lakterende ko

-21 12 21
Dag relativt til kælvning

Stofskifte -

e ksplosion

Hvis ”proteinvinduet” er åbent før kælvning
kan vi måske gøre systemet mere robust og 
begrænse foderskift ?
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Formål med nærværende 
undersøgelse:
Belyse effekt af yderligere AAT 
og foderstyrke i Close-UP 
goldration sammenlignet med 
konventionel forsuret 
rapskage/majsensilage ration
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HØJERE FODEROPTAGELSE I CLOSE-UP PERIODEN MED AAT 
BEHANDLING

Behandling

KONTROL
Close -UP 
goldra tion

AAT
Close -UP 
goldra tion

SEM P-væ rdi

Far-OFF, kg TS/dag 13,3 13,0 0,3 0,50

Close-UP, kg TS/dag 14,6 15,9 0,4 0,02

Første 5 dage efter 
kælvning, kg TS/dag

17,3 18,2 0,5 0,23
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PRODUKTIONSRESPONS PÅ CA. 4 KG EKM / DAG
DE FØRSTE 4 UGER AF LAKTATIONEN
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RESPONSET VAR IKKE DREVET AF FEDTMOBILISERING
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KUN VIRKELIGHEDEN KAN SVARE PÅ OM RESPONSET KAN 
OVERFØRES FRA DKC OG OM DER ER FORRETNING I DET

De r e r komme rcie lt tilgæ nge lig  bla nding 436 kr / 100 kg 
(pris efterår 2023), de r leve re r a lle  ingre die nse r til Close -UP 
ra tione n på  næ r ma jse nsila ge . 

Bla ndinge n e r formule re t til opbla nding me d ma jse nsila ge  i 
forholde t 40 % TS fra  pre mix og 60 % TS fra  ma jse nsila ge .

Mange små komponenter ved indvejning af AAT Close-UP goldblanding
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EN RISIKO PÅ 348 KR/ GOLDKOER 
BEGRÆNSET, HVIS HYPOTESEN ER AT 
DER ER 1000 KG EKM / LAKTATION

Pris Kontrol Close -UP goldra tion: 21 da ge  x 14,6 kg TS/ da g x 1,62 kr /  kg  TS = 497 kr / ko

Pris AAT Close -UP goldra tion: 21 da ge  x 15,9 kg TS/ da g x 2,53 kr /  kg  TS =845 kr / ko

Diffe re nce n e r 348 kr og de r ska l høste s me re  e nd 120 kg EKM (30 da ge  me d 4 kg) for, 
a t de r e r forre tningsmæ ssigt be læ g for a t øge  fode rudgifte rne  i Close -UP pe riode n. 
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KONKLUSION EKSTRA AAT TIL CLOSE-UP GOLDKØER

Produktionsre spons til e kstra  AAT inde n kæ lvning indike re r a t vi ha r e t 
prote invindue , de r e r å be nt på  be gge  side r a f kæ lvning.

De r e r be sæ tninge r som fodre r me d Close -UP AAT pre mix, og indtil vide re  
se r de t ikke  ud til a t ha ve  øde la gt noge t. Bruge n a f pre mix gør de t ne mt 
a t b la nde  i pra ksis, sæ rlig t me d e kspa nda t.

Inge n konklusione r på  pra ktisk brug tilgæ nge lige  – e ndnu.

Ekstra  prote in e r dyrt, me n hvis de r ligge r 4 kg mæ lk, e r de t forme ntlig t e n 
rig tig  god forre tning.



TAK for opmærksomheden

Fik du ikke svar på alle de relevante spørgsmål du sad 
med efter indlægget så skriv til KvægInfo på Facebook:
https://www.facebook.com/groups/1464001797517663/

https://youtu.be/xqY5EPHt9hI?si=FuKow1QT-umkj-_R

https://www.facebook.com/groups/1464001797517663/
https://youtu.be/xqY5EPHt9hI?si=FuKow1QT-umkj-_R


AARHUS 
UNIVERSITET
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HVIS DU VIL SE RUTEN ER DER 27 MIN VIDEO PÅ YOUTUBE

https:/ / youtu.be / xqY5EPHt9hI?si=FuKow1QT-umkj-_R

• De n umidde lba re  konklusion på  
motiva tionsde le n a f forsøge t e r a t 
køe rne  a le ne  va r rigtigt motive re t for 
a t gå  (løbe ) de n første  da g.

• Ge ne re lt gik køe rne  ikke  frivilligt ud til 
kra ftfode re t. 

• Kra ftfode re t ha vde  først e ffe kt inde n 
for de  sidste  100 m a f rute n.

• Køe rne  ha vde  fri a dga ng til folde n 
omkring fode rsta tione n og drivve je n 
e fte r fodring, de  fle ste  da ge  va lgte  de  
hurtigt a t gå  hje m og va r hje mme  ige n 
inde n for e t pa r time r e fte r a t væ re  
lukke t ud.

https://youtu.be/xqY5EPHt9hI?si=FuKow1QT-umkj-_R
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